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Vom Phosphor zum Fisch 
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Stöchiometrie

Sterner and Elser (2002) Ecological Stoichiometry



Stöchiometrie

Paul & Peter lakes

Redfield ratio:

C:N:P = 106:16:1



➪Daphnia reich an P; Copepoden reich an N

Stöchiometrie



Selektivität 

Siebeck, Limnologie in Seeon 1926-2013 (2015)

W M



Bodensee

Straile, Peeters, unpubl. data

Bodensee



Experimentelle Ansätze



Veränderungen  im Plankton 



Phytoplankton
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Stöchiometrie
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Taxonomische Veränderungen

Bacillariophyceae
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Bacillariophyceae
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Taxonomische Veränderungen

mixotroph

autotroph



bottom up Effekte, 
Bakterien
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Zooplankton



Zooplankton, Daphnia



Fischwachstum



Fette



Schwenk et al. 2013, Aquat Ecol, DOI 10.1007/s10452-013-9454-z

Fettsäuren



Fettsäuren 

Trommer et al. in prep. 



Fettsäuren

Trommer et al. in prep. 



Zooplankton: N, N:P

Paul & Peter lakes

Trommer et al.  2017. Aquatic Sciences 79: 1009-102.



Paul & Peter lakes

Freiland?



11 Seen

Ammersee

Bodensee

Chiemsee

Königssee

Riegsee

Seeoner See

Simssee

Staffelsee

Starnberger See

Tegernsee

Walchensee

Bayerische Seen

Übersichtskarte der untersuchten Seen. 

(Google Maps, 2018)



Bayerische Seen

28

See Koordinaten
Volumen 

[Mio. m3]

Fläche 

[km2]

Tiefemax

[m]

Durchschnitts-

tiefe [m]

EZG 

[km2]

TP 

[µg/l]
Trophiestufe

Ammersee
48.03°N, 

11.11°E
1750 46,6 81,1 37,6 993 6,9 Oligotroph

Bodensee-

Obersee

47.35°N, 

12.58°E
48522 571,5 254,0 84,9 11488 6,7 Oligotroph

Chiemsee
47.87°N, 

12.45°E
2048 79,9 73,4 25,6 1399 5,3 Oligotroph

Klostersee
47.97°N, 

12.45°E
2,8 0,5 16 5,9 4,5 16,2 Mesotroph

Königssee
47.33°N, 

12.58°E
511 5,3 189 93,1 137,6 3,6

Ultra-

oligotroph

Riegsee
47.22°N, 

11.14°E
12,8 2,0 15,4 6,8 0,4 10,7 Mesotroph

Simssee
47.88°N, 

12.25°E
87 6,6 22,5 13,4 -- 9,1

Oligotroph-

mesotroph

Staffelsee
47.69°N, 

11.16°E
74,9 7,7 39,4 9,8 80,7 9,7 Oligotroph

Starnberger 

See

47.91°N, 

11.31°E
2999 56,4 127,8 53,2 315 5,3 Oligotroph

Tegernsee
47.72°N, 

11.73°E
324 9,1 72,2 36,6 210,5 3,4

Ultra-

oligotroph

Walchensee
47.59°N, 

11.32°E
1324 16,3 189,5 80,8 779,3 2,6

Ultra-

oligotroph



Bayerische Seen: Renkenwachstum



Bayerische Seen: P und Phytoplankton

30



Bayerische Seen: P und Zooplankton
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Bayerische Seen: P und Fische 



Bayerische Seen: Fettsäuren 



Bayerische Seen: Fettsäuren & N:P   



Veränderungen  im Plankton 


