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Hauptziele SeeWandel

 Prozessverstandnis Pelagial & Litoral, sowie Inter-
aoktionen zwischen diesen verbessern

« Verstandnis Nahrungsnetz & Funktionsweise
Okosystem Bodensee verbessern

« Widerstandsfahigkeit & potenzielle Veranderungen
von Okosystemleistungen evaluieren (im Rahmen der
geplanten Untersuchungen)

« Basiswissen schaffen, auf dessen Grundlage
wissenschaftlich fundierte Entscheidungen Uber die
Zukunft des Bodensees getroffen werden konnen
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Hauptfrage SeeWandel

« Welchen Einfluss haben NahrstoffrUckgang, Klima-
wandel, gebietsfremde Arten & andere Stressfaktoren
auf das Okosystem Bodenseeg, seine Biodiversitat &

Funktionsweise, sowie die menschliche Nutzung am
See?

> 13 Teilprojekte, Okosystem als Ganzes wird untersucht

= enge Zusammenarbeit mit Graduiertenkolleg RTG RS
"‘Responses to biotic and abiotic Changes, Resilience
and Reversibility of Lake Ecosystems” der Uni Konstanz
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Okosystem als Ganzes untersuchen

o+

Sekundarkonsumenten Pelagial [ Litoral
9]j10 12] 113
z.B. Fische H

BN

Primarkonsumenten B biotische
|

z.B. Zooplankton, & abiotische
Makrozoobenthos Umwelt
i

Primarproduzenten .
z.B. Wasserpflanzen, ﬂ

Phytoplankton
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Zusammenarbeit von 7 Instituten in 3 Landern, SeeWondel
13 Projekte

CaWag 3 projekte (2 KB, 1 DU), Koordinierung

iquatic r rch

347 Universitit

) Zirich 1 Projekt: Cyanobakterien
_,-\Ff§ 3 Projekte: Fische
'Sf 1 Projekt: Phytoplankton
Ry 1 Projekt: Makrophyten
srwersitst BB 3 Projekte: Paleolimnologie, Fisch-Zooplankton Interaktionen, litorale
Fonsters il Gemeinschaften, invasive Arten

- %'n”,j;”ﬁ{ﬂ}Et 1 Projekt: Daphnia im Verlauf der Zeit



SeeWandel Projektsynthese (S14) ‘ 382

Erweiterte Projektleitung, PK, Experten

8 SeeWandel

B8

4 Themengruppen

fo

Fische | Makrophyten
Wandel

A, Brinker K.-O. Rothhaupt ~ (Vorsitz)
) NN (Stellvertreter)
Teilprojektleiter &
Teilprojektmitglieder:
L9 - eURTGRY, (SeeWandel/RTG Ry,
PR3 - PhD H. (
P2, P4, 12, 113 Zhang (UK), Hydro (SeeWandel)

L/SPL/PK L/SF PL/SPL/PK
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SeeWandel SeeWandel
« Beginn 2018, Laufzeit bis Juni 2022

o Laufzeit Teilprojekte meist 3-4 Jahre

e zu fruh fur Schlussfolgerungen

2018 2019 2020 2021 2022

1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 122 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 142 1 2 3 4 5
P1 Stichling Autokologie

P2 Bioenergetische Modellierung
P3 Felchen, Fisch-Zoopl. Interakt.
P4 Kilch Genom

P5 Daphnia Resilienz

P6 Planktothrix

P7 Plankton Verteilung

P8 Palaolimnologie

L9 Resilienz Makrozoobenthos
L10 Wettbewerb Filtrierer

L11 Makrophyten

L12 Fischfaunaerfassung

L13 Okologie Stichlinge

Klausur

Reporting Interreg
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Offentlichkeitsarbeit

Newsletter

No. 01 | September 2019

Dear readers,

Most of you are familiar with our work, but for some “SeeWandel" ma

term. “SeeWandel: Life in Lake Constance - the past, present and futuy|
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SeeWandel

Homepage: www.seewandel.org

Uber SeeWandel Forschung Personen News Medien Q

Lében i -Bodensee -
gestern, heute und morgen

(_ EUROPAISGHE UNION ‘ .*
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wnerreg - el T

,SeeWandel: Leben im Bodensee - gestern, heute und morgen”
untersucht den Einfluss von Nahrstoffruckgang, Klimawandel,
gebietsfremder Arten und anderer Stressfaktoren auf das
@kosystem Bodenseeg, seine Biodiversitat und Funktionsweise,
sowie die menschliche Nutzung am See.

Die enge Zusammenarbeit der sieben Forschungseinrichtungen tragt dazu bei, im Rahmen
der geplanten Untersuchungen, wichtige Fragen hinsichtlich der Widerstandsféhigkeit des
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SeeWandel, erste Ergebnisse:
« Stichlinge: Anti-Rauber Mechanismen
e Wettbewerb zwischen Filtrierern im Bodensee

Sekundarkonsumenten Pelagial [ _Litoral
12]
z.B. Fische H

I

Primarkonsumenten 5 B biotische

z.B. Zooplankton, & abiotische

Makrozoobenthos L Umwelt
|

Primarproduzenten .
z.B. Wasserpflanzen, ﬂ

Phytoplankton
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Nahrungsnetz
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fressbare Alge;\

Nahrstoffe
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Stichling

Nahrungsnetz
von einem See
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Algen

fressbare Alge;\

Nahrstoffe



EUROPAISCHE UNION

310
Europaischer Fonds fir ; n
regionale Entwicklung =" = %

SeeWandel

/ interreg

Anti-predator mechanisms in evolutionary
predator-naive vs. adapted fish larvae
(Anti-Rauber Mechanismen in evolutionar Rauber-naiven
vs. angepassten Fischlarven)

Albert Ros, Julion Dunst, Sarah Gugele, Alexander Brinker
(2019) Ecosphere

F orschungsorbe/t on o’er FF 5 un ter Beteiligung von See Wano’el W/ssenschoftlem
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Felchen Larven

Schlupfim

Spatwinter - Freiwasser Bodensee

ZU-diesere&leit
normalerweise keine
Rouber

%S

SeeWandel

Dreistachliger
Stichling seit 2013
dominant im
Freiwasser
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Felchen Larven / \

Schlupf im Dreistachliger
Spatwinter

Stichling seit 2013

» Freiwasser Bodensee Jdominant im

ZU-diesere&leit Freiwasser
normalerweise keine

Rauber
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O Beute: Felchen + D. galeata
® Beute: nur Felchen

eine adaptierte Verhaltensweise
gegenuber Raubern im Erbgut
von Felchen
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Larvengrofe (mm)

Ros et al. (2019) Ecosphere
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Verhalten von Beutefischen des Stichlings

SHIQUCHIENP &N f14rgRerh

Parcalfluviatilic)

otaugen

'‘Rutilus rutilus)
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Abbildung Setup

Aquarium

Daphnien
(Choice)

61cm
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Ichen_Master_v3

e P Mol ot

Stichling kann einzelne Tiere leicht fressen.
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( Einmal gepackt entkommt das Felchen nicht.

{







lchen_Master_v3
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O Beute: Felchen + D. galeata
® Beute: nur Felchen

eine adaptierte Verhaltensweise
gegenuber Raubern im Erbgut
von Felchen
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Ros et al. (2019) Ecosphere
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Verhaltensversuche A

s 8 o Beute: Felchen + 0. galeata | Stichlinge fressen junge Felchen

g ® Beute: nur Felchen mit groBer Effizienz

c 801 e © oo . . '

< ° oroRere Felchen > keine adaptierte Verhaltensweise

N entkommen dem gegeniiber Raubern im Erbgut

o " o RAuber haufiger von Felchen

8 o) '..- . 5 .

S 404 o e - Felchen daher mittelfristig

T °0 | leichte Beute fUr Stichling

—_ o

X

= 20 ° Video ,Lebensgefdhrliche ,Bildungslicke® bei

9 Bodenseefischen®

= . o N0 etesee. http://www.lazbw.de/pb/ Lde/Startseite/Themen/

20

Larvengrofe (mm

Ros et al. (2019) Ecosphere

Stichling-Felchen-Video
FFS
I
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{ Barsche entkommen zudem durch ZickZack-Schv umuu:m
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er Schwarm beobachtet den Rauber.
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{ Rotaugen bilden ebenfalls fruh einen Schwarm.
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Z€ine Larven entkommen dem Stichling.
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Zusammenfassung

e Isher O/
*'I"ﬁlz-ls isncr on
._ ,.,._..rau ert

derl n\laﬁl‘fp c’t‘fh'b*

Im Freiwasser zeigen die junaen Felcher
kein rll'l""‘t““‘ht"\ . daher sind sie eine
eichte Beute.

e und Barsch
enug sind,

. A BEA Ma S 88
L warteten schon immer Rﬁuber
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Nahrungsnetz
von einem See

Filtrierer
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Stichling

Nahrungsnetz
von einem See

Filtrierer
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Algen

Nahrstoffe



{

(N3
08

SeeWandel

L10: Wettbewerb zwischen Filtrierern im
Bodensee @ {! o |
L2y

Linda Haltiner, Stuart Dennis and Piet Spaak

interreg

sl e h

eawag ETH:-urich

aquatic research
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Filtrierer SeeWandel
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P. Stéinmann ) aquascope.eawag.ch
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Dreissena 1 Seewandel

e /ZWei verwandte invasive Muscheln
iNn den letzten Jaohren

e Zebra Muschel, Dreissena
polymorpha (1960s)

« Quagga Muschel, Dreissena
rostriformis bugensis (im Jahr 2016

erstmals gefunden, jedoch mehrere
Jahre alte Tiere)
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 Wirtschaftlich
. Okologisch

G. Grace

+ Pseudofaeces fur Makroinvertebraten, Mokrophyungmrqnesota
Nahrungsquelle fur Vogel und Fische

- Aussterben einheimischer Arten Phytoplonktonruckgong
e Kulturell Y A
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Reproduktion von Dreissena. Veliger Larve SeeWandel

Plankton Phase
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Bodensee: seit 2016 auch Dreissena Larven im  SeeWandel
Winter

3000 - Dreissena-Veliger
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Quagga setzt sich auch auf weichem Untergrund ab
und viel tiefer als die Zebramuschel
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Woher kommt die Population im Bodensee?
*
*
Populationsgenetik von *
Dreissenaim Bodensee (BS), ok

Hypothesen: o
« Die BS-Population wird durch e —
mehrere Invasionen gegrundet. . e
« Die Population im Genfersee e : o (gl
stammt aus den gleichen Lacde Nptichitel oS s
Populationen wie im BS. 2 hun N
« Die Verteilung innerhalb des BS  pun &
erfolgt zufallig, was durch ” o |
Stréomungen, interne Wellen PR / 2 e

odf |
ugang -

Como

oder einstromende Strome Frankreich
erleichtert wird

Adda
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Stichling

~Mogliche
Anderungen
Naohrungsnetz
Bodensee:

fressbare Alge;\ / nicht fressbare
Nahrstoffe

Algen
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Zusammenfassung
vorlaufige SeeWandel Erkenntnisse

« Der Bodensee ist im Wandel, es gibt nicht nur eine
Jrsache welche die Anderungen erklart

e Die Filtrierer im See andern sich, unsere Forschung
muss zeigen wie sich das im Nahrungsnetzt auswirkt

e Felchen scheinen ,naiv’ zu sein gegendber ihren neuen
Fressfeinden, dem Stichling
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit! SeeWandel
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